
˅ʸʩʻ˟ʵă�ʅ  
ưőǌǙAś�

�ȯ2�Ȃ"
ĖZ���



§·º°¦À¨»¾�
ɤʕʒʗż"ĻWʅĞ¼�

ĈʐȈǅʂˑʻʞʝʆɎ

WYnÂ���Ã�



ĲȉŁ��
ȰɀȿȼɁȱ�

東北大 自然言語処理研究室 
ŸƄʱʵʸˇ!

!

����� ����� ńȀȕ�Ȃ� ������

��

���

��

��

��

���

���

���

����� ����� ����� �����

���

���

���
���

�	
��

���Ű��



ă�ʅʦ˟˚˟ʽȯɞ˅ʸʩʻ˟ʵɟ�

ʶʟʝ˒˜ʽ ITˡ˅ʰˀʱȯɞ2012ºɖ˅ʸʩʻ˟ʵƕ|Ƞxɟ http://diamond.jp/articles/-/16192�



ʶʟʝ˒˜ʽ ITˡ˅ʰˀʱȯɞ2012ºɖ˅ʸʩʻ˟ʵƕ|Ƞxɟ http://diamond.jp/articles/-/16192�



WS����]~§¾³ºÀª ���

自然言語処理 

�%IQ�

RBWYC�

WSˢ˫ưőǌǙˣɿ#ǿɲʘʗÚ�ʛ"
śǊ˞ĢƑ˞èB˞Ƥǒ˞öś˞Cėɳɗ"

ʬˏ˓ʿʪ˟ʯ˔˜ʛñïɴʗʴˇʼʠʡʝæƼ�



đüʅǣŉ?¤�

ưőǌǙAśʅ�ź�

• ʬ˜ˆ˓˟ʵʃǌƸʛʁɦóɧʗɩ�

˅ʸʩʻ˟ʵʅʟ˜˄ʨʼ�

• �ǇħŴǤŘÏɿˈ˙˟ʨʱ˘˟ʛ�

Ú�ʅ/Ȥ×ʀƝș�

• ǌǢˎʸˉɩʕƧŏ¢ICTʊ�
ȵȸ�



ʁɦʑɻɾʬ˜ˆ˓˟ʵʃ
ǌƸʛóɧʗɩ�



ɞǌƸɪʚɩʗɟʀʆˬ  
_ǙʛŴɻɾɥʗɗ_ǙʃCɮʕʘʗ�

ɷʅʈʀɰʀɿ8ıʃʂɻɸɘ�

ɷʅɖʈˢüˣɖʀɖɰʀɖɿɖ8ıɖʃɖʂɻɖɸɖɘ�

ɷʅɖʈʀɰʀɖɿɖ8ıɖʃɖʂɻɖɸɖɘ�

ɷʅɖʈʀˢ�ˣɖɰʀˢ�ˣɖɿɖ8ıɖʃɖʂɻɖɸɖɘ�

ɷʅɖʈʀɰʀɖɿɖ8ıɖʃʂɻˢéɻˣɖɸɖɘ�

ɷʅɖʈˢōˣɖʀɰˢ¾ˣɖʀɖɿɖ8ıɖʃɖʂɻɖɸɖɘ�

ɷʅɖʈʀɰʀɖɿɖ8ɖıɖʃɖʂɻɖɸɖɘ�



ɞǌƸɪʚɩʗɟʀʆˬ  
ĥ÷ĥǹˢ0ȫȏ-ˣɪʚɩʗ�

ˢpǕˣʀˢpǕˣʃˢWǕˣ!

Ì�ȯʀȯ�kȯʃȯƻɫʌɳɸ�

Ì�ʀȯȯ�kʃȯȯƻɫʌɳɸ�

���������
���������ȯ���

ŭ¯ȯʀȯ�kȯʃȯƻɫʌɳɸ�

���������	��������ȯ
�����

ŭ¯ȯʀȯ�kȯʃȯƻɫʌɳɸ�



Ȳȯ095D93/493.2870319

Ƌ �ɖɖpǕ,�ĉpǕ,��,�,*,*,Ƌ,ˊʟ,ˊʟ,, 9BEORGANIZATION9

Ʋƅ �ɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,Ʋƅ,ʬʠʨʠ,ʬ˟ʨ˟,, 9IEORGANIZATION9

�� �ɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,��,ʠʷ˓ʠ,ʠʷ˓˟,, 9IEORGANIZATION9

« �ɖɖpǕ,íª,�Ƴ,*,*,*,«,ʦ˔ʨ,ʦ˔ʨ,, 9IEORGANIZATION9

ʆ �ȯRǕ,-RǕ,*,*,*,*,ʆ,˂,˚,, 9O9

*9192D91/291.7739379

�ȕƍɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,�ȕƍ,ʵʟ˕ʠʪʟ,ʵʟ˕˟ʪʟ,, 9O9

� �ɖɖpǕ,íª,�Ƴ,*,*,*,�,ʥʟ,ʥʟ,, 9O9

ʃ �ɖɖRǕ,ğRǕ,�Ƴ,*,*,*,ʃ,ʿ,ʿ,, 9O9

*9293D91/190.0000009

�� �ɖɖpǕ,ʭ�íƘ,*,*,*,*,��,ʴ˜ʮʟ,ʴ˜ʮʟ,,9O9

ɴʗ �ɖɖWǕ,ưƆ,*,*,ʭ�˞ʱ˘,�đÊ,ɴʗ,ʱ˘,ʱ˘,, 9O9

*9394D92/390.0000009

ǉņ �ɖɖpǕ,ʭ�íƘ,*,*,*,*,ǉņ,ʤ˜ʴʨ,ʤ˜ʴʨ,, 9O9

l� �ɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,l�,ʯʰ˔ʠ,ʯʰ˔˟,, 9O9

Ĉ§ �ɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,Ĉ§,ʭʟʯ˔ʠ,ʭʟʯ˔˟,, 9O9

ʅ �ɖɖRǕ,Ǻ'Y,*,*,*,*,ʅ,ˁ,ˁ,, 9O9

*9495D90/190.0000009

ÛĀ �ɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,ÛĀ,˚ʨʳʟ,˚ʨʳʟ,, 9O9

ʛ �ɖɖRǕ,ğRǕ,�Ƴ,*,*,*,ʛ,˛,˛,,9O9

*959E1D91/290.0000009

ũǆ �ɖɖpǕ,ʭ�íƘ,*,*,*,*,ũǆ,˂ʸʪ˜,˂ʸʪ˜,,9O9

ɳ �ɖɖWǕ,ưƆ,*,*,ʭ�˞ʱ˘,ǺşÊ,ɴʗ,ʯ,ʯ,, 9O9

ɸ �ɖɖRWǕ,*,*,*,ŗĮ˞ʵ,�đÊ,ɸ,ʵ,ʵ,, 9O9

9ɘ �ɖɖǐm,iŐ,*,*,*,*,ɘ,ɘ,ɘ,,9O9

EOS9

�ĉƾŚèB�

-ʖgɮ9
Ǌė�

ƋƲƅ��«ʆ�ȕƍ�ʃ��ɴʗǉņl�Ĉ§ʅÛĀʛũǆɳɸɘ�

ǳǙ�

ȡ

ȡ

ȡ

ǳǙ�

ʥ�

˛�

ʿ�

ʥ�

ˢũǆɴʗˣ�

ˢ��ɴʗˣ� ǳǙEȡ9
ĥǹǊė�

ưőǌǙAśɖɖ ȗʅǊė,�



ǌǙʀʆɗʬˏ˓ʿʪ˟ʯ˔˜ʅɸʏʅǐmʅ'ƍɿɤʗȳȳȳ�

ưőǌǙAśʆɗ�Ȏɪ+ɻɾɥʗǌƸʛʬ˜ˆ˓˟ʵʃȳȳȳ�

ƷǙʆɗĴàă�ʅüđɿÞƆɳɗŚ�ʌɿ#åɲʘɾȳȳȳȯ�

Ȅµʃ�hɪșƃɴʗɰʀʃʔɻɾƵƬʀɳɾÞƆɳɸɘ�

�đßŤ①"
ɸɭɲʜʅ,ȥʛ
ɧɾǇJ×ʛ�ʇɶʗ�

,ȥʀƊɧˢó·ʻ˟ʵˣ�

ǇJ×ˢƊɧʅ5qˣ�

• pǕʅÎʃʆRǕɪ�ťƘɫʑɴɭ˥ɼɬʃpǕɪƘɫʑɴɥ 
• RǕʅÎʃʆpǕɪ�ťƘɫʑɴɭ˥ɼɬʃWǕɪƘɫʑɴɥ 
•  ɞɪɟɞʛɟɞʃɟɞɿɟʀɥɦ÷�ʆRǕʃʂʖʑɴɥ 
• Ȍɥ_Ǚɪ1ǃʃɤʗʂʕɗŵɥ_ǙʃƒDʘʃɴʗʔʖʐƴɥ�

ǌǙȯȯʀȯȯʆȯȯɗȯȯʬˏ˓ʿʪ˟ʯ˔˜ȯʅȯɸʏȯʅȯǐmȯʅȯ'ƍȯȯɿȯȯɤʗ�

ưőȯǌǙȯAśȯʆȯȯɗȯ�Ȏȯɪȯ+ɻȯȯɾȯȯɥʗȯȯǌƸȯʛȯʬ˜ˆ˓˟ʵȯʃ�

ƷǙȯȯʆȯȯɗȯĴàȯă�ȯʅȯüđȯɿȯÞƆȯȯɳȯȯɗȯȯŚ�ȯʌɿȯ#åȯȯɲȯȯȯʘȯ�

Ȅµȯʃȯ�hȯɪȯșƃȯɴʗȯɰʀȯʃȯʔɻȯȯɾȯȯƵƬȯʀȯȯɳȯȯɾȯȯÞƆȯɳȯɸ�

pǕ� RǕ�RǕ�ǐm� pǕ� pǕ�RǕ� RǕ� RǕ�pǕ� pǕ�RWǕ�RWǕ�

pǕ� pǕ� pǕ� pǕ� pǕ� pǕ�RǕ�ǐm� RǕ�RǕ� RǕ�RWǕ�RWǕ�WǕ�

pǕ� pǕ� pǕ� pǕ� pǕ�ʭ��ǐm�RǕ� RǕ� RǕ� WǕ�ǐm� RǕ� ʭ�� RWǕ�

pǕ� pǕ� ʭ�9 ʭ�� ʭ��WǕ�WǕ� pǕ�RǕ� RǕ� RǕ�WǕ� WǕ�RǕ� RǕ� RǕ�RǕ�

WǕ�

ƗǎǊėˢĨġ�ƣˣ�



• pǕʅÎʃʆRǕɪ�ťƘɫʑɴɭ˥ɼɬʃpǕɪƘɫʑɴɥ 
• RǕʅÎʃʆpǕɪ�ťƘɫʑɴɭ˥ɼɬʃWǕɪƘɫʑɴɥ 
•  ɞɪɟɞʛɟɞʃɟɞɿɟʀɥɦ÷�ʆRǕʃʂʖʑɴɥ 
•  ɞʂʗɟʀɥɦWǕʆɞʃʂɦˢéɦˣɟʀɥɦWǕʔʖʐBʑɴɥ 
• Ȍɥ_Ǚɪ1ǃʃɤʗʂʕɗŵɥ_ǙʃƒDʘʃɴʗʔʖʐƴɥ�

�
��

ɷȯʅɎ
Ǻ'Ǖ�

ʈɖʀɖɰɖʀɎ
pǕ˪�ǌ�

ʈɖʀɎ
pǕ˪�� ɰɖʀɎ

pǕ˪��
ʈɎ

pǕ˪ü�
ʀɎ
RǕ�

ɿɎ
WǕ˪Bʗ�

ɿɎ
RǕ�

8ȯıɎ
pǕ�

ʃɎ
RǕ�

ʂɻɎ
WǕ˪ʂʗ�

ʃʂɻɸɎ
WǕ˪éɦ�

ɸ 
RǕ�8Ɏ

pǕ�
ıɎ
pǕ�

�
��

�đßŤ①"
ɸɭɲʜʅ,ȥʛ
ɧɾǇJ×ʛ�ʇɶʗ�

ǇJ×ˢƊɧʅ5qˣ�

�
��

ɷȯʅɎ
Ǻ'Ǖ�

ʈɖʀɖɰɖʀɎ
pǕ˪�ǌ�

ʈʀɎ
pǕ˪�� ɰʀɎ

pǕ˪��
ʈɎ

pǕ˪ü�
ʀɎ
RǕ�

ɿɎ
WǕ˪Bʗ�

ɿɎ
RǕ�

8ȯıɎ
pǕ�

ʃɎ
RǕ�

ʂɻɎ
WǕ˪ʂʗ�

ʃʂɻɸɎ
WǕ˪éɦ�

ɸ 
RǕ�8Ɏ

pǕ�
ıɎ
pǕ�

�
��



問題！�

ˢpǕˣʀˢpǕˣʃˢWǕˣ!

Ì�ȯʀȯ�kȯʃȯƻɫʌɳɸ�

Ì�ʀȯȯ�kʃȯȯƻɫʌɳɸ�

���������
���������ȯ���

ŭ¯ȯʀȯ�kȯʃȯƻɫʌɳɸ�

���������	��������ȯ
�����

ŭ¯ȯʀȯ�kȯʃȯƻɫʌɳɸ�

10�ƂȦ� 10�ƂȦ� 1�ƂȦ�

Ǐƞ�,ʛɥɭʕ*ɻɾʐǪʖʂɥ�

_ǙʅƔʍnʚɶʛƥɧʗÒǅʅɤʗʵʱʨ�



�đßŤ②"
_ǙʅBŚ5qʛ�Ȋʅʻ˟ʵɩʕŘÏ�

Ì�ʀȯȯ�kʃȯȯƻɫʌɳɸ�

ɞÌ�ʀƻɭɟȯʆʔɭǌɦˢ560�~ˣ!

ɞŭ¯ʑ�kɟȯʆʔɭǌɦˢ20�~ˣ!

ŭ¯ȯʀȯ�kȯʃȯƻɫʌɳɸ�Ì�ȯʀȯ�kȯʃȯƻɫʌɳɸ�

ɞÌ�ʑ�kɟȯʆǌʚʂɥˢ4~ˣ!

ŭ¯ʀȯȯ�kʃȯȯƻɫʌɳɸ�

ɞŭ¯ʀƻɭɟȯʆǌʚʂɥˢ23~ˣ!



�đßŤ②"
_ǙʅBŚ5qʛ�Ȋʅʻ˟ʵɩʕŘÏ�

ɞÌ�ʀƻɭɟȯʆʔɭǌɦˢ560�~ˣ!
ɞŭ¯ʑ�kɟȯʆʔɭǌɦˢ20�~ˣ!
ɞŽ°ʀƻɭɟȯʆǌʚʂɥˢ24~ˣ!
ɞÌ�ʑ�kɟȯʆǌʚʂɥˢ4~ˣ!

ʟ˜ʵ˟ˀʸʼ�

_ǙʅBŚ5q�

ˢ6_%ʅ÷ćșnˣ�

ưWŘÏ�



ɞǌƸɪʚɩʗɟʀʆˬ  
ʁʅÜvɩɪʚɩʗ�

ÜvˢǒǙˣʅ[G˪ȯˢpǕˣʅˢpǕˣ!

ȮŊʅāŢ� a film ˢȯȯȯȯȯȯȯˣȯKurosawa�

ʟ˜ʽʅđ� a book ˢȯȯȯȯȯȯȯˣȯIndia�

�üȅɥʅƹ� medicine ˢȯȯȯȯȯȯȯˣȯa hangover �

b�ʅ#ǌ� a message ˢȯȯȯȯȯȯȯȯˣȯmy friend�from�

for�

on�

by�



ɞǌƸɪʚɩʗɟʀʆˬ  
ƫ�÷˞r�÷ɪ[Gɿɫʗ�

ļBɳʂɩɻɸˢļBɳʂɩɻɸˣ!
ļBɳɸɿʆʂɥɩˢļBɳɸˣ!
ļBɳɸɹɮɿʂɥˢļBɳɸˣ!
ļBʛȐɥɹˢļBɳʂɩɻɸˣ!
ļBʛçɧɸˢļBɳɸ˥ɿʐ¨ɳˣ!
ļBʛĪʏɸɥˢļBɳɸ˥�ʐļBˣ!

ǩɰɻɸʅˬȯǩɰɻɾɥʂɥʅˬ�



ǻĐʃįʀʑʂɬʃƻɻɾʍʌɳɸɘɎ
ſʆǔFʅɫɼʄɦʁʜʛȤʜɹʅ
ɿɴɪɗčÍǷʖʅvʃ�ňǪɘ�

ʑʂɬʆɦʁʜʅpL�

ſʆɫɼʄɦʁʜʛȩʋɸ�

vʆɫɼʄɦʁʜʅv�
�ňǪʆơvɳɩɻɸɻɾɰʀ�

ʑʂɬʃƻɻɸʅʆįʀſ�

~��-�HE�ooo�



ʥʸʤ˗�

|Tf Z�}�
¸Ǥʃ�ɽɭîǢ�

ÁʃĺŌŖʛ¹ɴ� Țɪȑʗ�

ÁʃĺŌŖʛ¹ɳɸʀɸʜʃȚɪȑɻɾɫɸ�

¸Ǥūʂ 
ŴǤ�

ɚĺŌŖʛ¹ɴɛ ɚĺŌŖʛ�ɩɴɛ ���

ɚąʘɛ ɚĺŌŖɪ�ɭɛ ���

��
˞��9
ŸƄ¡�



1980�

1990� 2010�2000�

応
用 

基
盤
技
術 

意
味
処
理 

nśƢ�

ŴǤʃ�ɽɭîǢ�

ˉ˖˜/Ü�śǊ�

ƌƟʂ÷ĸ�

ŀɥǌǙśǊ�

ĭl�



��mÁɎ
Ư�ʂŴǤʛʁɦʑɻɾșʏʗɩ�

•  ɞĺŌŖʛ¹ɴɟůūʆɞĺŌŖʛ�ɩɴɟɰʀ�
•  ɞĺŌŖɪ�ɭɟĔ ʆɞąʘɾɥʗɟɰʀ�
•  ɞɦʁʜɟʆ˥ɞ˙ʱʼ˖˜ˢɦʁʜˣɿȩʋʗɟ�
•  ɞˢøśʛˣĹ÷ɴʗɟɰʀʛɞȤʎɟʀʐǌɦ�
•  ɞ˙ʱʼ˖˜ɟɿʆ˥ɞøśʛĹ÷ɟɳɾ˥ɳʇʕɭɎ
ɴʗʀøśɪɞBɾɟɫɾ˥ɷʘʛɞȩʋʗɟ�

ǌƸʅśǊʃÒǅʂŴǤ�



1980�

1990� 2010�2000�

応
用 

基
盤
技
術 

意
味
処
理 

nśƢ�

ŴǤʃ�ɽɭîǢ�

ˉ˖˜/Ü�śǊ�

ƌƟʂ÷ĸ�

ŀɥǌǙśǊ�

ĭl�

ŴǤŘÏʅ 
ˍʼ˘ˀʸʨ�

ƗǎūÊÝƐ/ĥ÷Ǌė�

ƕȬƢ�

�ĉƾŚèB�

űŤʅǊė�

ǳǙȡĥǹǊė�

ƕȬƢ�

ƗǎūĨġƤǒ�

Ú�ĢƑ�Ú�èB˞Ǩ{ÔƊ�



Ȳȯ0 5D 3/4 3.287031!

Ƌ �ɖɖpǕ,�ĉpǕ,��,�,*,*,Ƌ,ˊʟ,ˊʟ,, !B-ORGANIZATION!

Ʋƅ �ɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,Ʋƅ,ʬʠʨʠ,ʬ˟ʨ˟,, !I-ORGANIZATION!

�� �ɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,��,ʠʷ˓ʠ,ʠʷ˓˟,, !I-ORGANIZATION!

« �ɖɖpǕ,íª,�Ƴ,*,*,*,«,ʦ˔ʨ,ʦ˔ʨ,, !I-ORGANIZATION!

ʆ �ȯRǕ,-RǕ,*,*,*,*,ʆ,˂,˚,, !O!

* 1 2D 1/2 1.773937!

�ȕƍɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,�ȕƍ,ʵʟ˕ʠʪʟ,ʵʟ˕˟ʪʟ,, !O!

� �ɖɖpǕ,íª,�Ƴ,*,*,*,�,ʥʟ,ʥʟ,, !O!

ʃ �ɖɖRǕ,ğRǕ,�Ƴ,*,*,*,ʃ,ʿ,ʿ,, !O!

* 2 3D 1/1 0.000000!

�� �ɖɖpǕ,ʭ�íƘ,*,*,*,*,��,ʴ˜ʮʟ,ʴ˜ʮʟ,,!O!

ɴʗ �ɖɖWǕ,ưƆ,*,*,ʭ�˞ʱ˘,�đÊ,ɴʗ,ʱ˘,ʱ˘,, !O!

* 3 4D 2/3 0.000000!

ǉņ �ɖɖpǕ,ʭ�íƘ,*,*,*,*,ǉņ,ʤ˜ʴʨ,ʤ˜ʴʨ,, !O!

l� �ɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,l�,ʯʰ˔ʠ,ʯʰ˔˟,, !O!

Ĉ§ �ɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,Ĉ§,ʭʟʯ˔ʠ,ʭʟʯ˔˟,, !O!

ʅ �ɖɖRǕ,Ǻ'Y,*,*,*,*,ʅ,ˁ,ˁ,, !O!

* 4 5D 0/1 0.000000!

ÛĀ �ɖɖpǕ,�Ƴ,*,*,*,*,ÛĀ,˚ʨʳʟ,˚ʨʳʟ,, !O!

ʛ �ɖɖRǕ,ğRǕ,�Ƴ,*,*,*,ʛ,˛,˛,,!O!

* 5 -1D 1/2 0.000000!

ũǆ �ɖɖpǕ,ʭ�íƘ,*,*,*,*,ũǆ,˂ʸʪ˜,˂ʸʪ˜,,!O!

ɳ �ɖɖWǕ,ưƆ,*,*,ʭ�˞ʱ˘,ǺşÊ,ɴʗ,ʯ,ʯ,, !O!

ɸ �ɖɖRWǕ,*,*,*,ŗĮ˞ʵ,�đÊ,ɸ,ʵ,ʵ,, !O!

 ɘ �ɖɖǐm,iŐ,*,*,*,*,ɘ,ɘ,ɘ,,!O!

EOS!
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�ıɪƴɥʅɿ˥ĺŌŖɪʔɭ�ɭ�
ĈǱ˥ąʘɪƘɥɾɥʗʅɿ˥ĺŌŖɪʔɭ�ɭ�
üɪÈɸʕʂɥʅɿ˥ĺŌŖɪ�ɭʅʐʌʌʂʕɵ�
ɨ�ıʆąʘˎ˟ʨɪ�ɩɻɸɩʕ˥ĺŌŖɪ�ɭ�

ŇÀʆʂɩɻɸɩʕ˥ĺŌŖɪ�ɭ�
�üʆ˥ƅıɪ�Ŕɳɾɥɾ˥ĺŌŖɪʔɭ�ɭ�
ĠȚƅɪƘɥɸɸʏ˥ĺŌʐʅɪ�ɩɵ�

�ıɪƴɥˢąʘʗˣȯ→ ĺŌŖɪʔɭ�ɭ�
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˅ʸʩʻ˟ʵɩʕʅŴǤŘÏɿ  
�³ŴƬʃˈ˙˟ʨʱ˘˟ʛ�



_ǙʅBŚ5qʛ�Ȋʅʻ˟ʵɩʕŘÏ�

Ì�ʀȯȯ�kʃȯȯƻɫʌɳɸ�

ɞÌ�ʀƻɭɟȯʆʔɭǌɦˢ560�~ˣ!

ɞŭ¯ʑ�kɟȯʆʔɭǌɦˢ20�~ˣ!

ŭ¯ȯʀȯ�kȯʃȯƻɫʌɳɸ�Ì�ȯʀȯ�kȯʃȯƻɫʌɳɸ�

ɞÌ�ʑ�kɟȯʆǌʚʂɥˢ4~ˣ!

ŭ¯ʀȯȯ�kʃȯȯƻɫʌɳɸ�

ɞŭ¯ʀƻɭɟȯʆǌʚʂɥˢ23~ˣ!
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�Ƣ÷ɩʕưWɿŘÏ 
ɞɔɔˢɑɑˣʆɗ˦˦˦˦˦ɿɤʗɘɟ�
ɞɔɔʆɗ˦˦˦˦ɑɑʀʐǌɦɘɟ�
ɞɔɔʆɑɑʅŤɘɟ�
ɞ˦˦ɔɔˢɑɑˣ˦˦ɟȯˡȯɞ˦˦ɑɑˢɔɔˣ˦˦ɟ�
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_ǙʅÜvʅŴǤʛưWūʃșʏʗ�

+ʚʘúɪ$ɾɥʗ 

Üvɪ$ɾɥʗ  

+ʚʘú9
ˢ=ǩɴʗWǕˣ�

BŚȣÀ�

Nn�



¸Ǥʐ˅ʸʩʻ˟ʵɩʕșʏʗ�

�ıɪƴɥʅɿ˥ĺŌŖɪʔɭ�ɭ�
ĈǱ˥ąʘɪƘɥɾɥʗʅɿ˥ĺŌŖɪʔɭ�ɭ�
üɪÈɸʕʂɥʅɿ˥ĺŌŖɪ�ɭʅʐʌʌʂʕɵ�
ɨ�ıʆąʘˎ˟ʨɪ�ɩɻɸɩʕ˥ĺŌŖɪ�ɭ�

ŇÀʆʂɩɻɸɩʕ˥ĺŌŖɪ�ɭ�
�üʆ˥ƅıɪ�Ŕɳɾɥɾ˥ĺŌŖɪʔɭ�ɭ�
ĠȚƅɪƘɥɸɸʏ˥ĺŌʐʅɪ�ɩɵ�

�ıɪƴɥˢąʘʗˣȯ→ ĺŌŖɪʔɭ�ɭ�



Watson ƋʨʟʲťƔɿĭ�řƦʃXH�

http://www.youtube.com/watch?v=Wq0XnBYC3nQ�



Watson ƋʨʟʲťƔɿĭ�řƦʃXH�

http://www.youtube.com/watch?v=Wq0XnBYC3nQ�

ʠʞ˗ʝː˞ʠʞ˘ʦ˜ʴ˜ʅɠ˝ʞ˖ʦʝʀ˒˘ʶ˅ʝ<�
ʅśŠɡʃĈʐIŋʛgɮɸ19�Ǝʅ§Ǜ£ʆˬ�



įʀʑʂɬʃƻɻɸɘɖǔFʅɫɼʄɦʁʜʛȤʜɹɘȯčÍǷʖʅvʃ�ňǪɘ�

(ɩʛȩʋʗʂʕʇ˥(ɩʛȤʎ 
ȩʋŖɪɨɥɳɥʂʕʇ˥ňǪɴʗ 
ơvɳɥʀƨɥɸʂʕʇ˥čÍɴʗ 

¿ʅȩʋŖɪơvɳɥʂʕʇ˥ɷʘʛȩʋʃƻɭ 
ɦʁʜʛȩʋʗʂʕʇ˥ɦʁʜʃƻɭ�

: 

ɞƻȎʛǜʎɟ�ǛîǢ�

ʑʂɬʆɦʁʜʅpL�

ſʆɫɼʄɦʁʜʛȩʋɸ�

vʆɫɼʄɦʁʜʅv�
�ňǪʆơvɳɩɻɸɻɾɰʀ�

ʑʂɬʃƻɻɸʅʆįʀſ�

¸ǤūŴǤ�



ɞƻȎʛǜʎɟ�ǛîǢ�

ſ(x) ∧ ʑʂɬ(y) ∧ ƻɭ(e1, x, y) ∧ ǔF(e2, z) ∧ ɫɼʄɦʁʜ(z) ∧ Ȥʎ(e3, x, z) ∧ čÍǷʖ(e4, v) ∧ v(v) ∧ ňǪɴʗ(e5, x, v)�

¿(w) of(w, z) ƻɭ(u2, x, w)�

ȩʋʗ(u1, x, z)�

ơvɳɥ(u3, z) ƨɥɸ(u4, x, e7)�

ȩʋŖ(v)�ʑʂɬʆɦʁʜ 
ʅpL�

ſʆɫɼʄɦʁʜʛȩʋɸ�
vʆɫɼʄɦʁʜʅv�

�ňǪʆơvɳɩɻɸɻɾɰʀ�

(ɩʛȩʋʗʂʕʇ˥(ɩʛȤʎ 
ȩʋŖɪɨɥɳɥʂʕʇ˥ňǪɴʗ 
ơvɳɥʀƨɥɸʂʕʇ˥čÍɴʗ 

¿ʅȩʋŖɪơvɳɥʂʕʇ˥ɷʘʛȩʋʃƻɭ 
ɦʁʜʛȩʋʗʂʕʇ˥ɦʁʜʃƻɭ�
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¸ǤūŴǤ�

įʀʑʂɬʃƻɻɸɘɖǔFʅɫɼʄɦʁʜʛȤʜɹɘȯčÍǷʖʅvʃ�ňǪɘ�

�ţĈǸʅǛÿîǢʯʱʺːʛȍũˢĖZ�ˣ�



週末に母とやなぎに行きました。 
私は評判のきつねうどんを頼みました。 
期待通りの味に大満足。 

• N. Inoue and K. Inui. ILP-based Reasoning for Weighted Abduction. In Proceedings of AAAI Workshop on Plan, Activity and Intent Recognition, 2011. (Book Chapter 執筆依頼を頂く) 
• N. Inoue and K. Inui. An ILP Formulation of Abductive Inference for Discourse Interpretation. In IPSJ SIG Technical Reports, 2011. (山下記念研究賞候補) 
• N. Inoue and K. Inui. Large-scale Cost-based Abduction in Full-fledged First-order Predicate Logic with Cutting Plane Inference. submitted to JELIA 2012. 
• 杉浦純, 井之上直也, 乾健太郎. 大規模語彙知識を用いた仮説推論による文章理解モデルの構築に向けて. NLP若手の会 第6回, 2011. (優秀発表賞受賞) 
• 杉浦純, 井之上直也, 乾健太郎. 説明生成に基づく談話構造解析の課題分析. 言語処理学会第18回年次大会論文集, 2012. 
• 山本風人, 井之上直也, 渡邊陽太郎, 岡崎直観, 乾健太郎. 誤差逆伝播を利用した重み付き仮説推論の教師あり学習. 情報処理学会研究報告 (学生奨励賞受賞) 

私はきつねうどんを食べるために行った 
私はきつねうどんが美味しいと聞いた 
私は再びやなぎに行くだろう 

ĖZ�ʅfʖƔʍ�
入力 (観察) 出力 (説明) 

ロジックベースの推論 (仮説推論) 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎはうどん
屋の名前。私は
きつねうどんを
食べた。味はい
ちごの味。 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎはうどん
屋の名前。私は
きつねうどんを
飲んだ。味はき
つねうどんの味 

食べる(x)→頼む(x) 
飲む(x)→頼む(x) 
困る(x)→頼む(x) 
やなぎ(x)→うどん屋(x) 
うどんの味(x)→味(x) 
そばの味(x)→味(x) 
             : 

私はきつねうどんを食べようとした 
私はきつねうどんが美味しいと聞いた 
私は再びやなぎに行くだろう 

知識ベース 

最良の説明 (=出力) 

入力    + 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎはうどん
屋の名前。私は
きつねうどんを
食べた。味はい
ちごの味。 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎはうどん
屋の名前。私は
きつねうどんを
飲んだ。味はき
つねうどんの味 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎはうどん
屋の名前。私は
きつねうどんを
食べた。味はそ
ばの味。 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎ 私は食べ
た 味はきつねう
行きました私うど
ん屋 

やなぎはうどん
屋の名前。私は
きつねうどんを
飲んだ。味はき
つねうどんの味 

世界最速の最良解探索!
 [Inoue & Inui 11a, 11b, 12] 

          入力: 20リテラル!
知識ベース: 37万のルール!
説明候補の数:!

21000 ≒ 1.07 × 10301個"
[Inoue & Inui]: 3秒"
既存研究 [Blythe+ 11]: 420秒!
既存研究 [Mulkar-Mehta+ 07]: 1,800秒!

言語理解への応用には 
どのような知識が必要? 
[杉浦+ 11, 12] 
 

(∃x, e, y) やなぎ
(x) ∧ 週末(e) ∧ 
行く(y, x) ∧ 
母(z) ∧ 私(w) ∧ ... 

意図，原因，結果の予測 

仮説推論: 観察に対する最良の説明を求める推論 

評価基準の教師あり学習 
 [山本+ 12]（世界初） 

説明候補評価 
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Ú�ʅ/Ȥ×ʀƝș�



Ú�ʅ/Ȥ×ʛʁɦé.ɴʗɩ�

Wisdom of Crowds�



ˎʟʾʱʟʣ˜ʛfʖǰʎʀɗȆɪ�yɲʘ
ɾɗÅʝ˘ʤ˗×ʃáʗʅɿɗŧTʛfʖȓ

ɭɰʀɪɿɫʌɴ�

ˎʟʾʱʟʣ˜ʆˉ˖ʱʟʣ˜ʛçɧɗǬ
'ʅŧTʛ~Ðɲɶʗʀɥɦ˵'ʃĩɩ

ɶʂɥ�DʂŖǨɿ˵9

ˀʸʼʃʆʉɰʗʠʴ�



マイナスイオンを取り込むと、酸が中和さ
れて、弱アルカリ性に戻るので、疲労を取

り除くことができます 

マイナスイオンはプラスイオンを抑え、
身体の疲労を回復させるという､体に欠

かせない大切な物質で､!

ˎʟʾʱʟʣ˜ɪ2Â�ǼʃËƆɼ9
ʀǌɦƀ�ūǓÿʆɲʘɾɥʌɶʜ�

ʠʴʛǆŹʗˋ˟ʰʐ�



ǌǢˎʸˉ



¥ƆÜǆʅĞê9
evidence9of99

opposing9opinion�

oÜ˞¥Ɔ˞ĞêʅǘǤ�

ˤ��9
+9existence�

−9��9
−9existence�

¥Ɔ9
conflict�

Ğê9
evidence�

ʬ˖˟ʫ˜ʛʭˉ˗ˑ˜ʼɿȪʜɿʐɗ9
Even when taken as a supplement,�

Ƕ�ɿʝˏˁȆʃCǊɲʘɾɳʌɦʅɿɗ�
(collagen) ends up broken down into amino acids so,!

ƪʛɫʘɥʃɴʗUĘʆčÍɿɫʌɶʜɘ9
we cannot expect (collagen) to be effective at making skin pretty.

ƪʛơɳɭɴʗ9
to#beau(fy#skin�

ơɳɥ→ɫʘɥ9
beau(ful→pre2y�

ơƪ˫ƪʛơɳɭɴʗ9
beautiful skin = to beautify skin

ˢΦɪˣ�

Collagen has beautiful skin effects.  
ʬ˖˟ʫ˜ʃʆơƪUĘɪɤʗ�

ĥǹūʝ˖ʟˑ˜ʼȯˤȯ˒ʶ˗ʺʞˢ� ×ˣǊėȯˤȯȏ-˄ʵ˟˜ǘǤ�



ǌǢˎʸˉɿHşɳɾɥʗǙÉŴǤ�
•  üđǙWordNetˢVer.1.0; Bond+ 2009ˣ˪ 56,741 synsets˥92,241 Ǚ!

–  ǽM˪ȯ@�,ǽ�,@Ȍ,)ɻɸ,)ǎ,)C!
–  UĘ˪ȯUů, U,U,Hɫů,Uɫů,Hɫ,UO,Uɫ,PƬ,UƬ!
–  Ũıȯɏ >nɥ, ��, 2Â, ˇʞʸʼˀʱ, 2;, �»!

•  �ǥȎȏ-ŴǤˢMatsuyoshi+ 2008ˣ˪ȯƏ140�¥!
–  <ǝɩ>ɪ<(ɩ>ʛðfɴʗ − <ǝɩ>ɪ<(ɩ>ʛfʗȯˢ�%Ǚˣɍ!
–  <(ɩ>ɪĄǷɹ − <(ɩ>ɪŦ¸ɹȯˢdƢˣɍ!

•  WikipediaɩʕèBɳɸoƢǙ˪ 113,401 synsets!
–  ˱˲˰˖˜ˉ−ȭ�òȜŎ−ȭǮÀòȜ˖˜ˉ!
–  ˃ʟʣœø−ʢʬœø−˃ʟʣʢˀ˘ʧ˟ɍ!

•  WebɩʕèBɳɸ�%	%ȏ-ˢSumida+ 2008ˣ˪ȯƏ350�¥!
–  ʟʴˇ˖ˍ˜−�×ˌ˘˒˜ĦÞC˥ʦʯ˗ʼ˟˘−ŝvłQŖ!

•  ÷ƭȦ$Àʃ�ɽɭWǕȎsÜȏ-ˢALAGINˣ˪ȯƏ170�¥!
–  Äɫǩɰɴ−ʐɸʕɴ˥ȯ�Ȑɴʗ−Ȑɯʗ˥ȯʪʝɴʗ−ȐĪɴʗ!
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ļBɳʂɩɻɸȯˢļBɳʂɩɻɸˣ!
ļBɳɸɿʆʂɥɩȯˢļBɳɸˣ!
ļBɳɸɹɮɿʂɥȯˢļBɳɸˣ!
ļBʛȐɥɹȯˢļBɳʂɩɻɸˣ!
ļBʛçɧɸȯˢļBɳɸ˥ɿʐ¨ɳˣ!
ļBʛĪʏɸɥȯˢļBɳɸ˥�ʐļBˣ!

ɷʅʟˊ˜ʼʆǩɰɻɸʅɩǩɰɻɾɥʂɥʅɩ�
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evidence9of99

opposing9opinion�

oÜ˞¥Ɔ˞ĞêʅǘǤ�

ˤ��9
+9existence�

−9��9
−9existence�

¥Ɔ9
conflict�

Ğê9
evidence�

ʬ˖˟ʫ˜ʛʭˉ˗ˑ˜ʼɿȪʜɿʐɗ9
Even when taken as a supplement,�

Ƕ�ɿʝˏˁȆʃCǊɲʘɾɳʌɦʅɿɗ�
(collagen) ends up broken down into amino acids so,!

ƪʛɫʘɥʃɴʗUĘʆčÍɿɫʌɶʜɘ9
we cannot expect (collagen) to be effective at making skin pretty.
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Collagen has beautiful skin effects.  
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深海魚油 
ソフトカプセル 

○○社によって製造された深海
魚油のソフトカプセルです。... 
 
主な成分であるω-3脂肪酸は，
血液のより良い循環を促進し，
高コレステロールの改善，血栓
の防止，高血圧の改善，心臓の
健康維持をサポートします。ま
た、双極性障害，ADHDの改善
に有効です。 

Deep9sea9Fish9Oil9
Sod9Capsules9

[ロイター]  英国で行われた研究によると、
魚油に含まれるオメガ３脂肪酸は、心臓の
健康のためには良いが、脳の機能を高める
効果はないという。ロンドン大学の研究者
らが専門誌「アメリカン・ジャーナル・オ
ブ・クリニカル... 

魚油のオメガ3脂肪酸、頭を良
くする効果ない＝英研究 

[独立行政法人 国立栄養研究所] 
小児のADHDは血中DHAレベルの低さと
関連があるが、 DHAは小児の注意欠陥多
動性障害(ADHD)に対して、経口摂取で効
果がないことが示唆されている。DHAを1
日あたり345mg摂取しても改善はみられ
なかった... 

健康食品データベース DHA.. 

生活習慣をサポートする 
『オメガ3脂肪酸 （後編）』 
[サプマートUSA] ... ADHD、統合失調症、
アルツハイマー疾患のような精神・認知に
関する疾患を患う人は、血中のオメガ3脂
肪酸レベルが低い人が多いことから、この
ような精神・認知に関係する疾患に対し、
オメガ3脂肪酸は有効性が期待できます。... 
 

「ω-3脂肪酸はADHDの改善に有効です」の
対立ページ 

「ω-3脂肪酸はADHDの改善に有効です」の
根拠ページ 
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構造が統一された表ˢȽȻˣに情報をふるい分ける 

自然言語で語られる生の防災情報は計算機処理不可 
ĥǹYɲʘɾɥʂɥ�

国道４号線のＡ交差点付近、陥没
してますが、応急工事が終わって
通れます。 
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統一的な形式に構造化 
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被災者に対する 
迅速・公平な支援を実現  
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