
˲ˤ˓˧̍ˡʪ³ǵʞˁ  
ǌŨǫǷHŵ"

�ɓ9�Ȥ"
ĩa�§ɓå�ƚ§Ɠƞƚ"

inui@ecei.tohoku.ac.jp!
@inuikentaro�



5;<94?6=>�
ʌʿʼˁƖ%Ő^ʯįÇ�

ĝʺȩǤʬ˿˧ˈˇʰɯ

���A#',B�



https://twitter.com/�



https://twitter.com/�



˟̍˚́̇˿˧ˈˇʯŬƅƇĘk�

http://internet.watch.impress.co.jp/docs/event/itweek12/20120511_532162.html�



��"2!1� 5>:<?83�1�

自然言語処理 

�����

�
�����

��̖̏ǌŨǫǷ̐ʩ&Ȟʚ˂ˁå�˅!
ŵǩ̌ĴƬ̌ùǏǀǱ̌čŵ̌JĪʜʁ!

�ŴǦĺʯ˖˽̂˫˔̍˚̃̋˅ćąʞˁ˟˴˨ˊˋˇöǛ�



ǫǷç�ǩĪʭʾˁå�ʯƸȼ�

ˊˋ˵̌ɟɞɟ�

˼˜˿˧ˈˇ�

ĉË̌%Ɩ��§̌!
ƓƞĻȰ�

�ņ�

�
�
�

�

�
�
�
��

4
5
3
�

�

�
�
�

�

å�̌çǥʯčŵ̌ȼƩ̌sǧ`�

�
�
�
��

	
�
�

�

˧˼ĴI�

5ëâJĪ� įûĴƬ� 9Î̌fĻƥŵ�

ǚ^ŋ«ćą�

ˇ˶̆˔̍˚̃̋�

å�̆˦̅˚̍�

���

F*_)�^�RV!
�@]&=^%�i�

���(@miyako)�

yn6i�dKMJ;IGb
]JZIH(NHKux}p)&

�D�B(@jirosaka)�

mqo{_	`svZS�
��745�HPi<Y~!
http://bit.ly/gQxWZq�

!�:�(@hanatky)�

78�Mzrm}t�

(#;i .Sh[��
1|80M2-QbS�&


�3(@mhlw)�

mqo{iGea/,9
MjiEPhg��

!��B(@tohokutaro)�

313�Mzrm}t�

mqo{iGjZ`J
ObUj�&


�3(@mhlw)�

mqo{GjZcVO
\�AbTLXV��

!�
(@tkyken)�

WfX[mqo{?X
YNh�&

!'�(@tokaia)�

�+�

�>�

2=�

�+�

�+�

2=�

���

�>�
�>�

���

���

��|45"C� vpwslk�

�$�

2=�

ǩĪ̌ȼƩ�



9?7+��*(#)&/�1!
ɁŦėʯ˧˼üċ̌nĦʯJĪ! jȴȠʯ�ȀJĪ�

˖˜̀ƒŌ: 5ėȯʩǬľ̒24ėȯʩnĦ�

������
�	� ������
�	�

ɋǳǞ°ʯJĪ�



東北大学 自然言語処理研究室 
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東北大学 自然言語処理研究室 
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¦� �ʀʀyǴ,˘�āƳ,*,*,*,*,¦�,˟̋˙ˉ,˟̋˙ˉ,,!O!
ʞˁ �ʀʀ^Ǵ,ǌƠ,*,*,˘�̌˜̇,�ĥÔ,ʞˁ,˜̇,˜̇,, !O!
*!3!4D!2/3!0.000000!
ǨŜ �ʀʀyǴ,˘�āƳ,*,*,*,*,ǨŜ,ˎ̋˟˒,ˎ̋˟˒,, !O!
u� �ʀʀyǴ,�Ǐ,*,*,*,*,u�,˚˛̃ˊ,˚˛̃̍,, !O!
ĝµ �ʀʀyǴ,�Ǐ,*,*,*,*,ĝµ,˘ˉ˚̃ˊ,˘ˉ˚̃̍,, !O!
ʯ �ʀʀZǴ,ș*`,*,*,*,*,ʯ,˭,˭,, !O!
*!4!5D!0/1!0.000000!
æĖ �ʀʀyǴ,�Ǐ,*,*,*,*,æĖ,̉˒˞ˉ,̉˒˞ˉ,, !O!
˅ �ʀʀZǴ,İZǴ,�Ǐ,*,*,*,˅,̊,̊,,!O!
*!5!;1D!1/2!0.000000!
ƅǥ �ʀʀyǴ,˘�āƳ,*,*,*,*,ƅǥ,ˮˤ˔̋,ˮˤ˔̋,,!O!
ʜ �ʀʀ^Ǵ,ǌƠ,*,*,˘�̌˜̇,șŹÔ,ʞˁ,˚,˚,, !O!
ʢ �ʀʀZ^Ǵ,*,*,*,ůŁ̌ˡ,�ĥÔ,ʢ,ˡ,ˡ,, !O!
!ʂ �ʀʀǯv,rŧ,*,*,*,*,ʂ,ʂ,ʂ,,!O!
EOS!

�ğǝųùI�

3ˀpʖ!
ǩĪ�

ƦǎƟ©ª¸ʰ�ȷƨ�ʭ¦�ʞˁǨŜu�ĝµʯæĖ˅ƅǥʜʢʂ�

ȒǷ�

Ʉ

Ʉ

Ʉ

ȒǷ�

ˏ�

̊�

˫�

ˏ�

̏ƅǥʞˁ̐�

̏¦�ʞˁ̐� ȒǷ;Ʉ!
ķȘǩĪ�

¬ȺʯǩĪ0�
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�ğǝųùI�
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Ưɐ�ƾ�

ƲǭƇĻĲǀǱ�

å�ĴƬ�å�ùǏȇ�ÞƤ�
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˶̅̋/ç�ŵǩ�

ŕʍǫǷŵǩ�

ƐȂʭ�ʧʕĂȀ�

ƧƺʬĎō�
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eǷʯç�ʯƐȂ˅ǌ^Ƈʭȼʹˁ�

xƾǷʯùI̕!113,401˓̇̍˶!
̛̙̅̋̚˶−ɑ�Ĉɀť−ɑȎÌĈɀ̅̋˶!
˯ˉˍŪď−ˌ˖Ūď−˯ˉˍˌˬ̇ˑ̍ɬ!

�(	(Ȱ3ʯùI̕ɓƩ350�³!
ˉ˟˴̅˺̋−£â˹̇̀̋ĸíJ!
ː˚̆˨̍̇−Ŷ�ŘYŮ!
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ɾɾ� 260� 36� 7� 5� 6� 24� 15� 9� 18� 0� 0� 0�

ɻɻ� 97� 0� 11� 6� 8� 2� 2� 4� 0� 4� 0� 0�

ƏŮ� 20.1� 3.7� 3.0� 2.6� 1.7� 1.5� 1.3� 1.2� 1.1� .09� .00� .00�

�Ġ� 28.0� 5.0� 4.1� 3.6� 2.2� 2.0� 1.7� 1.6� 1.5� 1.1� .00� .00�
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ƏŮ� 260� 36� 7� 5� 6� 24� 15� 9� 18� 0� 0� 0�

�Ġ� 97� 0� 11� 6� 8� 2� 2� 4� 0� 4� 0� 0�

eǷʯç�ʯƐȂ˅ǌ^Ƈʭȼʹˁ�

eǷʯ/˄˂Ēʑʿ 
ʡʯeǷʯç�ʒĂŜʩʓˁ 

/˄˂Ē!
̏CȈʞˁ^Ǵ̐�

IųɇÌ�

Vw̏%̐�
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̏�ʿ@NAIST̐�



�ĸʬ˻˛/ˬˏǝų�

ǹØW̒ˣ̍˾̉̍˒̒ 
̀ˣ˷̍˚̃̋̒ƝĶâ̒ 
ȮĈè̒ˣ́̈̋˛ƧƗ̒ 
˘̍˲˜̒ǌ�â̒ 
Ȟíè̒˴̈̋˩̆̍̒ 
̈˷̇ˇˤ˶̒˱ˤ˨Ĝ̒ 
˜˳̍˩è̒˲̋˗̒ 
z�Û̒̆ˠ̍˨ŇJ̒ 
ęŇ�Ù̒=țăƼ̒ 
˻ˤ˶̒ˇˤ˨˹̍˾ 

ˏ̋̒̆˯ˊ̋˩̒ 
ʍʝʹ̒˜˨̍ˎ̍̒ 
̆˜˨̅̒
ľˇ˒˞˜̒ 
Ď¥`ʖ̒DV̒ 
˚̉̒ǃǕ˂̒ 

ˌˉ˝̒˜˰˾˿̍̇̒ 
˫ː˲̒ŷŐƿêƂ̒ 
˒̍˧ˡ̍̒˿̀̆
Ȋ̒ 
�˯˦̒ˍˉ̇˚̃ˤ˒̒ 
ŷ˗˽̒˩ˡː́̋ 

˻˛˦ˈ˵� ˬˏ˦ˈ˵�

̏�ʿ@NAIST̐�
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ÂȂʺ˲ˤ˓˧̍ˡʑʿȼʹˁ�

�Ňʒǐʍʯʩ̒ŏţŮʒʾʕ�ʕ�
ĝȐ̒Ě˂ʒƳʍʨʍˁʯʩ̒ŏţŮʒʾʕ�ʕ�
ēʒÒʢʿʬʍʯʩ̒ŏţŮʒ�ʕʯʺʶʶʬʿʟ�
ʐ�ŇʰĚ˂˼̍˒ʒ�ʑʥʢʑʿ̒ŏţŮʒ�ʕ�

ŝÌʰʬʑʥʢʑʿ̒ŏţŮʒ�ʕ�
�ēʰ̒ƟŇʒ�ūʜʨʍʨ̒ŏţŮʒʾʕ�ʕ�
ıȾƟʒƳʍʢʢʹ̒ŏţʺʯʒ�ʑʟ�

�Ňʒǐʍ̏Ě˂ˁ̐ɓ→ ŏţŮʒʾʕ�ʕ�
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ĥēʯȁŠF²�

îʃʰ�ʫʘʭʍˁʑ�

• ˲ˤ˓˧̍ˡIųʯˉ̋˰˒˨�

ƐʯƸȼʴ�

• å�5ëâNĐʯćą˅0ʭ�

ʡʯ@ʯǫǷŵǩƓƞʴ�

• Ưɐ�ƾʪwŵ�ƾʯȯʩ�



ƐʯƸȼʴ�

å�5ëâNĐʯćą˅0ʭ�



ɁŦƋ×ʭő˂ʢ˧˼�



˧˼˅|«ʞˁå�ʺ�



ćąǤǿʯȜUüċʺ�



ćąǤǿʯȜUüċʺ�

ʆƴá̕üċÀġʇICUʯʷǌ±ƅɀ
ʂŪďʯAȩŌ
ʺĢ7ėʩʬʕʬˀʁ�¾�~�ʺĽʶʥʨʜʶʍʶʞʂ
AȩŌʯAó@˅ʙĊƕʕʣʚʍʂ0222482131̏ t
¿�ƆbÈdƂȴŹÌǼɀŇ®̐��

�� [üċÀġ]ɀǵʞˁʪʁ t¿�ƆbÈdƂȴŹÌ
ǼɀŇ®ʰŪďʯAȩŌʰǩŋʜʢʪʯʘʪ�

�
��

5h�

˥ˉ̍˨Č�

ǌǜȸʭ¹ʖ̎ɓ#japan Ģʯ�ėʶʩʭÈdƂȴʭ
AȩŌ˅	ʚʍʂBʨʯ�ʯ�~�ʒʪʶˀʶʞʂǍ
áAȩŌʯAó@˅ʙĊƕʕʣʚʍʂ0222482131 
t¿�ƆbÈdƂȴŹÌǼɀŇ®ʂɓ...�

ǤǿʯüċʒnĦʜʬʍ̎�



å�ʯ5Ɉâ˅ʫʎú4ʞˁʑ�

ˉ˟˛̋˅ɎʹʱźŰǊʒˆ˅Ȳʗˁʾ̓�

ĩa�Ȥ(@tohokutaro)�

313�ʒ̆˥ˉ̍˨�

ˉ˟˛̋ʯ$ʰ˧˼ʩʞ̓
Ĉ´ƷƓƞòHP˅ǥʨ̎!
http://bit.ly/gQxWZq�

ĩ�Ǒ¤(@hanatky)�

78�ʒ̆˥ˉ̍˨� @tohokutaro ʘ˂ĥÒ̗�

�½�Ȥ(@ichirok)�
̄ˊƫ˅}ʸʎʒʍǘɮɎʶ
ʬʍɓʩɮɓ(NHK˫̂̍˜)!

�ȱ�Ȥ(@jirosaka)�

mȀ�

ìƁ�

mȀ�

å�ʯʈǅęʉʯsǧ`�



å�ʯ5Ɉâ˅ʫʎú4ʞˁʑ�

ˉ˟˛̋˅ɎʹʱźŰǊʒˆ˅Ȳʗˁʾ̓�

ĩa�Ȥ(@tohokutaro)�

313�ʒ̆˥ˉ̍˨�

ˉ˟˛̋ʯ$ʰ˧˼ʩʞ̓
Ĉ´ƷƓƞòHP˅ǥʨ̎!
http://bit.ly/gQxWZq�

ĩ�Ǒ¤(@hanatky)�

78�ʒ̆˥ˉ̍˨� @tohokutaro ʘ˂ĥÒ̗�

�½�Ȥ(@ichirok)�
̄ˊƫ˅}ʸʎʒʍǘɮɎʶ
ʬʍɓʩɮɓ(NHK˫̂̍˜)!

�ȱ�Ȥ(@jirosaka)�

mȀ�

ìƁ�

mȀ�

jũ�

jũ�

˟̍˜ʰ̗�

aŒȝ{(@hokka)�

ìƁ�

ˉ˟˛̋˅Ɏˆʩʰʍʖ
ʶʠˆ̓!

h\ƍ(@mhlw)�

mȀ�

xç�

đǂʩǺˆʩʳʥʕˀ̓!


ȥW(@chuburiki)�

ƅǫ�

jũ�

mȀ�

ˉ˟˛̋Ɏˆʩʷʢʖʫ̒
ȉʶʟʑʥʢ̓�

ĩ�E(@tkyken)�

Ŕńǘ˅ĠŹʞˁʪ̒	
Ƅ̌ǉƃʒƅŷʜʶʞ̓!

h\ƍ(@mhlw)�

ƅǫ�

ƅǫ�

jũ�

ʷˆʬ̒ʘ˂ǥʨ̎�

Ȑƀɒ(@kinkidai)�

xç�

xç�

jũ�

ɁŦʯŗ�ʭ�ʝʢ!
äȇʬőǫʭŎç˅�

¯�¤(@miyako)�

jũ�

xç�

jũ�

ʤʽʥʪˉ˟˛̋Ȅʥʨʕˁ̓!

ĩŒ�(@tokaia)�

xç�

å�Ɩ%ʩʺʘˆʬʘ
ʪʒȈʘˁʪʰ…̓�

»ȶ�(@saninkai)�

jũ�

xç�

å�ʯʈǅęʉʯsǧ`�



ǫȀ˼ˤ˶�

イソジンで被曝を防げる？ 
ȇ��

被曝を軽減するにはイゾジンがいい 
Ǆ«�

イソジンは被曝対策には使えません 
|«�



Äėʯ�Ǐʯ˨˳ˤ˒ʩʺ




xç̌³Ơ̌įûʯǶȂ�

̑¦�!
+!existence�

−!¦�!
−!existence�

˖̅̍˕̋˅˘˶̆˿̋˨ʩɎˆʩʺʁ!
Even when taken as a supplement,�

ȕ
ʩˇ˽˭ȧʭJǩʚ˂ʨʜʶʎʯʩʁ�
(collagen) ends up broken down into amino acids so,!

ǃ˅ʓ˂ʍʭʞˁ]īʰģÖʩʓʶʠˆʂ!
we cannot expect (collagen) to be effective at making skin pretty.

̏Φʒ̐�

Collagen has beautiful skin effects.  
˖̅̍˕̋ʭʰƽǃ]īʒʌˁ�

�¬â̏̀ˢ̆˦ˈ̐ǩĪɓ̑ɓķȘƇˇ̅ˉ˿̋˨ɓ̑ɓȰ3˰ˡ̍̋ǶȂ�



�¬âʯĂ«�

őIʜʬʑʥʢɓ̏őIʜʬʑʥʢ̐!
őIʜʢʩʰʬʍʑɓ̏őIʜʢ̐!
őIʜʢʣʖʩʬʍɓ̏őIʜʢ̐!
őI˅Ȳʍʣɓ̏őIʜʬʑʥʢ̐!
őI˅÷ʏʢɓ̏őIʜʢ̒ʩʺ¶ʜ̐!
őI˅Ľʹʢʍɓ̏őIʜʢ̒�ʺőI̐!

ʡʯˉ˷̋˨ʰȈʘʥʢʯʑȈʘʥʨʍʬʍʯʑ�



įû!
evidence�

³Ơçǥʯįû!
evidence!of!!

opposing!opinion�

xç̌³Ơ̌įûʯǶȂ�

̑¦�!
+!existence�

−!¦�!
−!existence�

³Ơ!
conflict�

˖̅̍˕̋˅˘˶̆˿̋˨ʩɎˆʩʺʁ!
Even when taken as a supplement,�

ȕ
ʩˇ˽˭ȧʭJǩʚ˂ʨʜʶʎʯʩʁ�
(collagen) ends up broken down into amino acids so,!

ǃ˅ʓ˂ʍʭʞˁ]īʰģÖʩʓʶʠˆʂ!
we cannot expect (collagen) to be effective at making skin pretty.


ǃ˅ƽʜʕʞˁ!
to#beau(fy#skin�

ƽʜʍ→ʓ˂ʍ!
beau(ful→pre2y�

ƽǃ̖ǃ˅ƽʜʕʞˁ!
beautiful skin = to beautify skin


̏Φʒ̐�

Collagen has beautiful skin effects.  
˖̅̍˕̋ʭʰƽǃ]īʒʌˁ�

�¬â̏̀ˢ̆˦ˈ̐ǩĪɓ̑ɓķȘƇˇ̅ˉ˿̋˨ɓ̑ɓȰ3˰ˡ̍̋ǶȂ�



ǫȀ˼ˤ˶ʩPŹʜʨʍˁǷÓƐȂ�
•  ēĥǷWordNet̏Bond+ 2009̐̕ 56,741 synsets̒92,241 Ƿ!

–  ȜU̕ɓG�,Ȝ�,Gȭ,,ʥʢ,,ǭ,,J!
–  ]ī̕ɓ]Ɗ,¬],],PʓƊ,]ʓƊ,Pʓ,]W,]ʓ,Xǆ,]ǆ!
–  ƂŇɓɲ Dwʍ, � , 9Î, ˴ˈˤ˨ˬ˜, 9B, �Æ!

•  �ȃȯȰ3ƐȂ̏Matsuyoshi+ 2008̐̕ɓƩ140�³!
–  <ǻʑ>ʒ<+ʑ>˅Ćoʞˁ − <ǻʑ>ʒ<+ʑ>˅oˁɓ̏�(Ƿ̐ɬ!
–  <+ʑ>ʒĘȖʣ − <+ʑ>ʒſÂʣɓ̏mƾ̐ɬ!

•  WikipediaʑʿùIʜʢxƾǷ̕ 113,401 synsets!
–  ̛̙̅̋̚˶−ɑ�Ĉɀť−ɑȎÌĈɀ̅̋˶!
–  ˯ˉˍŪď−ˌ˖Ūď−˯ˉˍˌˬ̇ˑ̍ɬ!

•  WikipediaʑʿùIʜʢ�(	(Ȱ3̏Sumida+ 2008̐̕ɓƩ350�³!
–  ˉ˟˴̅˺̋−£â˹̇̀̋ĸíJ!
–  ː˚̆˨̍̇−Ŷ�ŘYŮ!

•  ĎǇɊ'Ìʭ�ʧʕ^Ǵȯ}çȰ3̏ALAGIN̐̕ɓƩ170�³!
–  ÐʓȈʘʞ−ʺʢʿʞ̒ɓ�Ȳʞˁ−Ȳʗˁ̒ɓ˔ˇʞˁ−ȲĽʞˁ!





賛否によるネット情報の自動分析は世界初�
ǫǷHŵ§%ɓĝ=ƘƅǝȆ̏2010̐!
ǫǷHŵ§%ɓǓó¢[Ȇ̏2010̐!
CICLing Best Paper Award̏2011̐!

ēƯđǂöǛ˨̈̋˩ǽĬɓƵw3(̏2011̐!
å�Hŵ§%ɓ»	ǯßƓƞȆ̏2012̐�



Ǹå�ʯǌ^nȼ�

¿i¿ʯ˖˜̀ƒŌcǗǢŌòLPGˡ̋˒ʯŬƅʭʾˀʁcǗ
ƎʁȐȻ�ʭ�)ʯĒʭğ°ŮȇʒȾʬʫʪ�ƶʭɌċʞˁʪ
ʍʎǙ:ʯˣˋ̍̋˿̍̇ʒȓʿ˂ʨʍʶʞʂ!

ʊ̆˥ˉ̍˨ʩüċÀġʋʀ˖˜̀ƒŌʯŬƅʩğ°ŮȇʯȾʒ
ȳˁ$ʰ˧˼ʂÈʗʨʜʶʥʢĒʰ˥ˉ̍˨Rȵʯ�ʁǬľ˅!

˖˜̀ƒŌʯŬƅʭʾˁğ°ŮȇőIʯʐʡ˂ʯ$ʁ˖˜̀ƒ
ŌʑʿľÏʭˇ˪ˊ̋˜Iʨʶʞʂ˥ˉˤˡ̍ʩI�ʥʨˁʾʎʬ
�ʰʬʍʡʎʩʞʂHPʰƻʒˀʭʕʍʯʩ˜˒̆̍̋˚̃ˤ˨ʩʞʂ!

ɚɘ�

ʾʕmȀʚ˂ʨʍˁ�ɉ˅˼ˉ˫̋˓�



Ǹå�ʯǌ^nȼ�
ʾʕmȀʚ˂ʨʍˁ�ɉ˅˼ˉ˫̋˓�



Ǹå�ʯʈ�ŷʉ˅sǧ`�
Ǹå�ʯüċʪǬľʯüċ˅ėƨLJĪ�



ĸʃʬ˰ˡ̍̋ʒʌˁʘʪʺĕʿʑʭ�

˖˜̀ƒŌ: 5ėȯʩǬľ̒24ėȯʩnĦ�

lǗƂȴ: 30JʩǬľ̒11.5ėȯʩnĦ�

�ħ
§ĭ: 30JʩǬľ̒nĦʠʟ�



ȑ5̌ÐŹʭʾˁȀȒȰ3ǶȂ�
@※※※ 925RTs 2011-03-11 23:26:35!
˖˜̀ƒŌʯŬƅʭʾˀğ°Ůȇʒȿʬʫʭ�ƏʜʁȾ
ʬʫʪ�ƶʭȳˁʯʩ�IʯȺʰ;ʑˎˤ˰ʬʫ˅ýʤ
ĿʓʁȌ*ʒȾʭāǪʜʬʍʾʎʭʜʨʕʣʚʍ̎̎̎ɓ˖
˳˸ʪʑʜʨƈʚˆʭƐʿʠʨʕʣʚʍʂ!

@ɼɼɼ 442RTs 2011-03-11 19:58:50!
˴˛˦̈˲ʩǫʥʨʶʜʢʬ RT@※※※: ʊüċÀġʋ cǗ
¿Ȑȏʭ�)ʯĒ̎ʀ˖˜̀ƒŌʯŬƅʭʾˀğ°Ůȇ
ʒ….ȾʭāǪʜʬʍʾʎʭʜʨʕʣʚʍ̎̎̎!

˧˼˥ˉ̍˨
ʯ˒̅˜ˡ�

@ɽɽɽ 1676RTs, 2011-03-12 14:46:29!
ʊȩǤʋ ˖˜̀ƒŌĮÏ%Ɩʑʿʈ˖˜̀ƒŌʯŬ
ƅ…ȳˁʉʪʍʎå�ʭʦʍʨʁʈʘʯʾʎʬ�¬ʰ
ʌˀʶʠˆʉʪʯƅǝʂhttp://www.cosmo-oil.jp/…!

Ǭľ˥ˉ̍˨
ʯ˒̅˜ˡ�

@ɿɿɿ 0RTs, 2011-03-11 
23:49:24ʀˏ˞ˬˡʿʜʍʩʞ(>_<) 
RT @※※※: cǗ¿Ȑȏʭ�)ʯ
Ē̎ʀ˖˜̀ƒŌʯŬƅʭʾˀğ°
Ůȇʒȿʬʫʭ�ƏʜʁȾʬʫʪ
ʍʥʜʽʭȳˁʯʩ�IʯȺʰ;ʑ
ˎˤ˰ʬʫ˅ýʤĿʓʁȌ*ʒȾʭ
āǪʜʬʍʾʎʭʜʨ	ʚʍ̎̎̎! Ǭľ˥ˉ̍˨

ʯ˒̅˜ˡ�

ĴIʚ˂ʢ 
ʄmȀʅȰ3�

ʄɊ'ʅʞˁ  
˥ˉ̍˨�



!!!!!!!!④!
!!!_____!

!

!!!!!!!!①!
!!!_____!
_____!

!
!!!!!!!!②!
!!!_____!

!
!

ų�ʯ!
WebƟȯ!

ˮˉ˰̍!
̆̋˒!

ˮˉ˰̍!
̆̋˒!

ʶʪʹ�

˧˼�
Ǭľå��

Ǹå�˅ǥʨʍˁ�ʭ 
Ǭľå�ʒ&˄ʿʬʍ̎�

ˊˋ˵ʯå�ʯő˂˅�ʏˁ�
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!!!_____!

!

!!!!!!!!①!
!!!_____!
_____!

!
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!!!_____!

!
!

!!!!!!!!③!
!!!_____!
_____!

!

ų�ʯ!
WebƟȯ!

ˮˉ˰̍!
̆̋˒!

ˮˉ˰̍!
̆̋˒!

ˊˋ˵ʯå�ʯő˂˅�ʏˁ�

ʶʪʹ�

˧˼�
Ǭľå��

!!!!!!!!①!
!!!_____!
_____!

!!!!!!!!!
!!!_____!

!
ôN! ȅí!

³Ơ!
ƅ5!

ʶʪʹ�

˧˼�
Ǭľå��

ȀŵƇʬ!
ǫȀƟȯ!



ǫȀ˼ˤ˶̔G�

�ƫʰ9Î˅°ʞ�˕̍˾ǈʰã˃ʜʍ�

śě`ʭʾʥ
ʨŒɃʒ�
Ĕʞˁ�

ˉ˟˛̋ʩ
Ĉ´ǆ˅ǩ
ńʩʓˁ�

˖̅̍˕̋ʰǃʭǐʍ�

˖̅̍˕̋ʰǃʑʿœȔʜʬʍ
ʯʩʁIĨʨʜʶʥʢ˚˽ʭ³
ʞˁ]īʰģÖʩʓʶʠˆ�

˖̅̍˕̋ʯǡƱʩʁ̀ˣ̀
ˣʪʜʢÑWʯʌˁʐǃ˅o
ˀñʞʘʪʒʩʓˁʯʩʁƝ
ĶƇʭ˖̅̍˕̋˅Ćˀʶ
ʜʽʎʂ�

˖̅̍˕̋ʰǃʑʿœȔʜʬʍ�

˖̅̍˕̋
ʰ˚˽ʭʰ
]īʒʬʍ�

˲ˡ˽̘̋ʩ
ɋȣ˅�Ȳ
ʩʓˁ�

命題ネット 

Web上の言明 

̏ɢɧɦɪɨɧɫɣɨɩɤɡɥʬ�ɉ̒įû̒�īȰ3̒ɣɪɢɗ̐�



Ǹå�ʯǌ^nȼ�
ʾʕmȀʚ˂ʨʍˁ�ɉ˅˼ˉ˫̋˓�



深海魚油 
ソフトカプセル 

○○社によって製造された深海
魚油のソフトカプセルです。... 
 
主な成分であるω-3脂肪酸は，
血液のより良い循環を促進し，
高コレステロールの改善，血栓
の防止，高血圧の改善，心臓の
健康維持をサポートします。ま
た、双極性障害，ADHDの改善
に有効です。 

Deep!sea!Fish!Oil!
Soc!Capsules!

[ロイター]  英国で行われた研究によると、
魚油に含まれるオメガ３脂肪酸は、心臓の
健康のためには良いが、脳の機能を高める
効果はないという。ロンドン大学の研究者
らが専門誌「アメリカン・ジャーナル・オ
ブ・クリニカル... 

魚油のオメガ3脂肪酸、頭を良
くする効果ない＝英研究 

[独立行政法人 国立栄養研究所] 
小児のADHDは血中DHAレベルの低さと
関連があるが、 DHAは小児の注意欠陥多
動性障害(ADHD)に対して、経口摂取で効
果がないことが示唆されている。DHAを1
日あたり345mg摂取しても改善はみられ
なかった... 

健康食品データベース DHA.. 

生活習慣をサポートする 
『オメガ3脂肪酸 （後編）』 
[サプマートUSA] ... ADHD、統合失調症、
アルツハイマー疾患のような精神・認知に
関する疾患を患う人は、血中のオメガ3脂
肪酸レベルが低い人が多いことから、この
ような精神・認知に関係する疾患に対し、
オメガ3脂肪酸は有効性が期待できます。... 
 

「ω-3脂肪酸はADHDの改善に有効です」の
対立ページ 

「ω-3脂肪酸はADHDの改善に有効です」の
根拠ページ 

³Ơ!

įû!

Web�ʯå�&Ȟ˅�ʏˁ�
ʈǠ˅oˁʉ-ĵ˅ćą�



ĥēʯȁŠF²�

îʃʰ�ʫʘʭʍˁʑ�

• ˲ˤ˓˧̍ˡIųʯˉ̋˰˒˨�

ƐʯƸȼʴ�

• å�5ëâNĐʯćą˅0ʭ�

ʡʯ@ʯǫǷŵǩƓƞʴ�

• Ưɐ�ƾʪwŵ�ƾʯȯʩ�



ʡʯ@ʯǫǷŵǩƓƞʴ�

ʈǚȯ˅ǺʸʉǫǷHŵʴʯÿï�



ȚĤʭŃʪʻʬʔʭǚʥʨʷʶʜʢʂɯ

ƙʰǳNʯʓʦʮʎʫˆ˅Ɉˆʣʯ

ʩʞʒʁģÖȖˀʯ�ʭ�ŞȊʂ�

ʎʫˆºʯyS�

ƙʰʎʫˆ˅ɍʵʢ�

ʓʦʮʎʫˆʯ�

ǾǵHŵ̏ʈǚȯ˅ǺʸʉǩĪ̐�

ʎʫˆ˅ɍʵˁʢʹʭ�

ʎʫˆʒƽ�ʜʍʪ�

ŎĎʜʢ�

�ğǝųǶȂ� ǾǵȰ3ǩĪ�

̗̗̗̗̗� �ƾâǩŔ�

ũÞǩĪ�̗̗̗̗̗�

�ĸʬ�ɉʯǣw�



ǾǵHŵʯȽʜʚ�

•  ǣwƇ�ɉ!
– ʚʶʛʶʬȥJ�ɉʒƌ�ʭ1¦!

• ǷƾʁƍŽ̌ũÞʁǾǵȰ3ʁç�ʁ…!
– ʫʯ�ɉʑʿǩʕʑ˅�ʹþ«ʞˁʯʒ�Ƚ 
̏eƪʬJɊ�§ƿʭȡ>ʞˁʯʒȽʜʍ̐!

•  ƐȂʯƮʷw˄ʠ!
– ʑʬˀ�ǦĺʬƐȂ˷̍˜ʒPŹsǆʭ!
– ʍʦʫʯƐȂ˅Ʈʷw˄ʠʨ/ʎʵʓʑ˅�
ʹþ«ʞˁʯʒ�Ƚ 
̏JɊ�ʯƫâʯǰǭʒȽʜʍ̐!



Ed shouted at Tim because he crashed the car. !Ed shouted at Tim because he crashed the car. !

Ed shouted at Tim because he was angry. !

X is angry  ɰ  X shouts�

X crashes Y’s car  ɰ  Y shouts at X ̗�

�Ǧĺ̌�ƜɊʯƐȂ˅/ʍʘʬʞ!
ʢʹʯ�Ʈʷ˅Ɠƞʞˁłȹʭ�



�ʯʎʤʭȾʒȳʥʢ̗�

#ǹĂȀ̏abduction̐�
ǨŜʭ³ʞˁĝǐʯ#ǹ̏ǹĕ̐˅ŉʹˁĂȀ!

ǌ¨ʯÍʒŢ˂ʨʍˁ�

ǨŜ�

#ǹ�

˜˶̆̋˒̅̍ŔʜÝ˂̗�

ȻˀʯÍʺŢ˂ʨʍˁ�



ŃʪʻʬʔʭǚʥʢʂʀʀǳNʯʓʦʮʎʫˆ˅Ɉˆʣʂ�

ʈ+ʑ˅ɍʵˁʉʭʰʈɎɍÊʭǚʥʨʁʡ˂˅ŎĎʉʞ˂ʱʾʍ!

ʈ̏Êʩ̐ŎĎʞˁʉʘʪ˅ʈɈʸʉʪʺǫʎ!

ʈʌˁɍʵŮʒǳNʉʬʿʈʡ˂˅ɍʵʢʍʉʪàʎ!

ʈǚȯ˅Ǻʸʉ#ǹĂȀ�
ǅęƐȂ�

ʻʬʔ̖ɎɍÊ�

ƙʰʓʦʮʎʫˆ˅ɍʵʢ�
ǳNʣʑʿɍʵʭǚʥʢ�

ɍʵˁƊƇ 
ʩǚʥʢ�

ʈɈʸʉ̖ 
ʻʬʔʩŎĎʞˁ�

ƙ(x) ɶ ʻʬʔ(y) ɶ ǚʕ(x, y) ɶ ʓʦʮʎʫˆ(z) ɶ Ɉʸ(x, z, v) ɶ ǳN(z)�

ǳN(z) ɰ ɍʵˁ(x, z)!

ɍʵˁ(x, z) ɰ ɎɍÊ(w) ɶ ǚʕ(x, w) ɶ ŎĎʞˁ(x, z, w)!

ŎĎʞˁ(x, z, w) ɰ Ɉʸ(x, z, w)�

ǨŜ�

ɎɍÊ(w)�

ɍʵˁ(x, z)�

ǳN(z)�

ŎĎʞˁ(x, z, w)�

y=w� w=v�
#ǹ�

ɳx, z ɍʵˁ(x, z) ɰ ɴw ɎɍÊ(w) ɶ ǚʕ(x, w) ɶ ŎĎʞˁ(x, z, w)!



ŃʪʻʬʔʭǚʥʢʂʀʀǳNʯʓʦʮʎʫˆ˅Ɉˆʣʂ�

ʈ+ʑ˅ɍʵˁʉʭʰʈɎɍÊʭǚʥʨʁʡ˂˅ŎĎʉʞ˂ʱʾʍ!

ʈ̏Êʩ̐ŎĎʞˁʉʘʪ˅ʈɈʸʉʪʺǫʎ!

ʈʌˁɍʵŮʒǳNʉʬʿʈʡ˂˅ɍʵʢʍʉʪàʎ!

ʈǚȯ˅Ǻʸʉ#ǹĂȀ�

ƙ(x) ɶ ʻʬʔ(y) ɶ ǚʕ(x, y) ɶ ʓʦʮʎʫˆ(z) ɶ Ɉʸ(x, z, v) ɶ ǳN(z)�

ɎɍÊ(w)�

ɍʵˁ(x, z)�

ǳN(z)�

ʻʬʔ̖ɎɍÊ�

ƙʰʓʦʮʎʫˆ˅ɍʵʢ�
ǳNʣʑʿɍʵʭǚʥʢ�

ŎĎʞˁ(x, z, w)�

y=w� w=v�

ǳN(z) ɰ ɍʵˁ(x, z)!

ɍʵˁ(x, z) ɰ ɎɍÊ(w) ɶ ǚʕ(x, w) ɶ ŎĎʞˁ(x, z, w)!

ŎĎʞˁ(x, z, w) ɰ Ɉʸ(x, z, w)�

ǨŜ�

#ǹ�

B 
ǅęƐȂ�

O 
ǨŜ�

H 
#ǹ�ɷ�

|�=
HŵʯóɅ˅Āȃʜʢ­ǫƇƐȂ�

ǩȨ̖#ǹĂȀʯTŸŮ!

ĳgsǆ̏ǨŜʒ�ʏˁʪǩȨʒ�`ʜʎˁ̐�

ɍʵˁƊƇ 
ʩǚʥʢ�

ǅęƐȂ�

ʈɈʸʉ̖ 
ʻʬʔʩŎĎʞˁ�



ŃʪʻʬʔʭǚʥʢʂʀʀǳNʯʓʦʮʎʫˆ˅Ɉˆʣʂ�

ʈ+ʑ˅ɍʵˁʉʭʰʈɎɍÊʭǚʥʨʁʡ˂˅ŎĎʉʞ˂ʱʾʍ!

ʈ̏Êʩ̐ŎĎʞˁʉʘʪ˅ʈɈʸʉʪʺǫʎ!

ʈʌˁɍʵŮʒǳNʉʬʿʈʡ˂˅ɍʵʢʍʉʪàʎ!

ĩa�ʯoˀƮʷ�

ƙ(x) ɶ ʻʬʔ(y) ɶ ǚʕ(x, y) ɶ ʓʦʮʎʫˆ(z) ɶ Ɉʸ(x, z, v) ɶ ǳN(z)�

ɎɍÊ(w)�

ǳN(z)�

ʻʬʔ̖ɎɍÊ�

ǳNʣʑʿɍʵʭǚʥʢ�

ŎĎʞˁ(x, z, w)�

y=w� w=v�

ǳN(z) ɰ ɍʵˁ(x, z)!

ɍʵˁ(x, z) ɰ ɎɍÊ(w) ɶ ǚʕ(x, w) ɶ ŎĎʞˁ(x, z, w)!

ŎĎʞˁ(x, z, w) ɰ Ɉʸ(x, z, w)�

ǨŜ�

#ǹ�

B 
ǅęƐȂ�

O 
ǨŜ�

H 
#ǹ�ɷ�

|�=

ɍʵˁƊƇ 
ʩǚʥʢ�

ǅęƐȂ�

ʈɈʸʉ̖ 
ʻʬʔʩŎĎʞˁ�

ɺ ǫǷHŵʴʯÞŹ:"
NLPǓóʯ%ɓ¢[Ȇ (2011)�

ɸ �żĝȗʯĂȀˌ̋˛̋"
7J̏US̐ɓɰ 3ƛ̏ĩa�̐!
å�Hŵ§%ɓ»	ǯßȆ (2012)!
ǫǷHŵ§%ɓÅļ�%=ƘȆ (2012)�

ʓʦʮʎʫˆ˅ɍʵʢ�

ɍʵˁ(x, z)�

ɹ #ǹʯǳ2ȰČʯ§ƿ̏�żM̐!
NLPǓóʯ%ɓ¢[Ȇ (2012)!

ǌŨǫǷHŵƓƞ%ɓ§ŷ¢[Ȇ (2012)!
IBIS 2012 Honorable Mention (2012)�



#ǹȠøʯɑȗ`�
•  #ǹĂȀʰȩʢʍHŵ!

– ȩʷ�ʓĝ�?ȊVÒ�ɉ̏W-MaxSAT̐ɓʯ�Ɯ 
 ɰ NP-hard!

•  ʘ˂ʶʩʰ�ɉȀŵŭʯĂȀ˅ɑȗ`!
– čČƷÔǭŻ�ɉ̏ILP̐ʪʜʨʯ«Ï` [Santos 94], 
ɂƷÔǭŻōʪčČƷÔǭŻōʯ.Ź [Matsuo & 
Ishizuka 98], etc.!

– �ɉ: �ȹȒǷȀŵ̏FOL̐ʯĂȀ˅�ɉȀŵ�ʩǚʎ
ʯʰĶʹʨɂ]ŲƇ!

•  ˇˉ˧ˇ̕ FOL �ʯĂȀ˅�Ɣ`ʠʟʭƋāǚʎ!
–  Lifted inference [Poole 03, Braz+ 05, etc.]!

• Ȉş: «ŵǲĕʯ Resolution [Robinson 65]!
–  Lifted inference ˅čČƷÔǭŻō̏ILP̐ʭʾˀ«Ï`!



ǨŜ�

čČƷÔǭŻōʭʾˁĂȀʯɑȗ`�

get-gun 
(John)�

go-to-store 
(John)�

ǅęƐȂ�

hunting 
(John)�

shopping 
(John)�

hunting(x) ɱ get-gun(x) 
robbing(x) ɱ get-gun(x) 
shopping(x) ɱ go-to-store(x) 
robbing(x) ɱ go-to-store(x) 

robbing 
(John)�

John got a gun and went into the store.�



ǨŜ�

S(x) ɱ P(x) 
S(x) ɱ Q(x) 

uS(x),S(y) 
ɵ{0, 1}�

P(x)�

S(x)�

Q(y)�

S(y)�=�

x=y�

hS(x)�

hP(x) 

hS(y)�

hQ(y) 
ɵ{0, 1}�

hP(x)=1�

hx=y�

hS(x)=1 ɱ hP(x)=1�

ǅęƐȂ�

čČƷÔǭŻōʭʾˁĂȀʯɑȗ`�

hS(x) ≤ hP(x)�

uS(x),S(y)=1 ɱ hx=y=1�
uS(x),S(y) ≤ hx=y�

uS(x),S(y)=1 ɱ hS(x)=hS(y)=1�
uS(x),S(y) ≤ (hS(x) + hS(y))/2�

arg max score(H) = wT ̌ [hP(x), hQ(y), ..., uS(x),S(y)]�
hP(x), hQ(y), ..., uS(x),S(y) 

(= H)�

ƊƇȰČ�

= wT ̌ɓΦ(hP(x), hQ(y), ..., uS(x),S(y))�



ĂȀ]Ųʯǳ2¬ɐ�
•  ˧̍ˡ˞ˤ˨!

– ǅęƐȂ!
• WordNet 3.0 [Fellbaum 98]!
• FrameNet 1.5 [Ruppenhofer+ 10]!
 ɰ Ʃ37�ʯĂȀǦQ!

– ǨŜɓ(AW)!
• RTE-2 Ȯƅ˞ˤ˨!

– RTE: 2ʦʯ˦ː˜˨ʯ³ʒ}çȰ3ʭʌˁʑ˅NO!
•  1,600 Ďơ̒Ä� 20.3 ̆˦̅̇!

•  ˥̍̇!
– ȀŵÏʴʯ�Ą: Boxer [Bos 08]!
–  ILP ˟̇˯̍: Gurobi Optimizer 4.6�

ɛə�



ǳ2¬ɐʯưī�

ʀɓ×˃zʓĂȀʯŕʚ˅�ʏʢʪʓʯĂȀėȯ!

ʀ!
 
Ņȍjǁ8!

• Mini-TACITUS [Mulkar-Mehta+ 07]: 30J"�!
• Markov Logic Networks [Richardson & 

Domingos 06] ʭʾˁ¬ǟ [Blythe+ 11]: 7J!

ŕʚ� š�#ǹȼw
ʯÄ�˘ˉ˝�

2J"Fʭĝȟǩ  
ʪNĐʚ˂ʢ�ɉ�

Ä�ĂȀėȯ�

1� 89� 99.8%� 0.33 ƛ�
2� 479� 98.4%� 1.07 ƛ�
3� 1,171� 95.8%� 2.63 ƛ�



Ed(e) � shout-at(e, t)� Tim(t) � male(h) � crash(h, c) � car(c) 

e = h (Ed = he) ... Ǹ 

irritated(e)�

crash(e, u2)�

IWʚ˂ʢ#ǹɓ(H’ )�

=�

Ed shouted at Tim because he crashed the car.�

wŤΦ(H’ ) + Δ� wŤΦ(H)�<�

ǳ2ȰČʯ§ƿ�

angry-with(e, t)�

t = h (Tim = he) ... ľ�

=� angry-with(u3, h)�

do-bad-thing(u1, h)�

ľǩʯ#ǹɓ(H)�

ǨŜ�
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ʀ˶̅̋ǶȂǼɉ [Ng & Mooney 92]!
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^

event
(X1, Close-vb, F, S1)

$1.00/0

event
(_0, Use-vb, ENF, _1)

$1.20/3

inhibit

cause
(X1, F, _0, ENF)

$0.00/4

inhibit

cause
(X1~_17, F, _0~_30, ENF~_31)

$0.22/45

X1=_17, _0=_30, _31=ENF

Res
(S1, S2)
$1.20/6

CoRel
(S1, S2)
$1.00/2

?

value
(_0, Neg, _1)

$1.44/7

polar

^

event
(_18~_26, Angry-adj, EF, S2~_27)

$3.17/26

cause

^

cause

cause
(_0, ENF, _18~_26, EF)

$0.00/27

causecause

cause
(_0~_30, ENF~_31, _18, EF)

$0.22/46

_0=_30, _31=ENF, _26=_18

^

cause
(X1~_17, F, _18, EF)

$0.36/20

REScause6-2

event
(X1~_17, Close-vb~_19, F, S1)

$0.36/21

X1=_17, _19=Close-vb

REScause6-2

event
(E16~_20, Angry-adj~_21, F, S2)

$0.36/22

REScause6-2

event
(E16, Angry-adj, F, S2)

$1.00/1

_20=E16, _21=Angry-adj

event
(_18, Angry-adj~_21, EF, S2)

$0.36/23

_26=_18, _21=Angry-adj, S2=_27

REScause6-2

^

TransitiveTransitive

̏S1: A lot of traffic once used Folsom Dam Road. ̐!
S2: Right now, the road is closed.!
S3: Most of the people who used the road every day are angry.�



̏S1: A lot of traffic once used Folsom Dam Road. ̐!
S2: Right now, the road is closed.!
S3: Most of the people who used the road every day are angry.�
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